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@ Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschine mit einem temperaturempfindlichen Abgaskonverter 



Zwecks wirksamer Kuhlung des Abgasrohrs (10) und/oder 
des im Zuge derselben angeordneten Abgaskonverters (11) 
diner Brennkraftmaschine (1) ist eine zumindest Bereiche 
dieserTeile (10, 11) aufnehmende Leitung (15) vorgesehen, 
in die uber eine Duse (16) eine mit Kuhlflussigkeit der Brenn- 
kraftmaschine (1) uber ein abgastemperaturgesteuertes 
Ventil (13) beschickte Kuhlrntttel-Einla&leitung (14) einmun- 
det und von der eine AuslaBleitung (17) fur Kuhlmitteldampf 
abgeht, die in den KOhler (9) des Kuhlkreislaufs (2) der 
Brennkraftmaschine (1) einmundet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Da ubliche Abgaskonverter erst bei einer Mindest- 5 
temperatur der Abgase voll arbeitsfahig sind, dagegen 
bei sehr hohen Abgastemperaturen die Gefahr einer 
ZerstSrung der Konverter (Katalysatoren) gegeben ist, 
wurde bereits vorgeschlagen (DE-OS 22 22 498, F01N 
3/10; DE-OS 23 05 377, F01N 3/04). den Konverter und/ 10 
oder die Abgassammelleitung in einer Leitung anzuord- 
nen, die bei durch einen Abgastemperatursensor im 
Konvertergehause signalisierten hohen Abgastempera- 
turen von Kuhlluft durchstromt wird. Bei niedrigeren 
Temperaturen, insbesondere nach einem Kaltstart der 15 
Brennkraftmaschine, bewirkt diese Leitung mit dem in 
ihr befindlichen Luftvolumen eine zusatzliche Warme- 
isolierung des in ihr verlaufenden Bereichs der Abgas- 
anlage. Diese bekannten Konstruktionen haben demge- 
maB den Vorteil, daB sie sowohl den Anspringzeitpunkt 20 
des Konverters bei niedrigen Abgastemperaturen vor- 
verlegen als auch den Converter vor Zerstorung durch 
zu hohe Abgastemperaturen schiitzen. 

Losgeldst vom Vorhandensein eines temperaturemp- 
findlichen Konverters beschreibt die DE-OS 19 40 909, 25 
F01N 3/04, eine Vorrichtung zum Kiihlen der Auspuff- 
leitung einer Brennkraftmaschine, wobei zur Kuhlung 
Kiihlflussigkeit vom Kiihlkreislauf der Brennkraftma- 
schine abgenommen wird. 

SchlieBlich beschreibt die Patentliteratur der Klasse 30 
F 01 P 9/02 im Rahmen der Kuhlung von Brennkraftma- 
schinen den Einsatz der Verdampfungskuhlung, bei der 
beispielsweise Zylinder der Brennkraftmaschine durch 
Anspritzen von Wasser gekiihlt werden; der dabei ent- 
stehende Dampf wird wieder kondensiert. Der Vorteil 35 
der Verdampfungskuhlung ist in einem hoheren Wir- 
kungsgrad zu sehen, da der Warmetransport hier nicht 
nur durch Konvektion, wie bei einer reinen Luft- oder 
Flussigkeitskuhlung, sondern auch durch Anderung des 
Aggregatzustands des Kuhimediums erfolgt. 40 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Abgasanlage so auszubilden, daB mit 
moglichst geringem Aufwand die Temperierung der 
Abgase optimiert wird. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 45 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspruche. 

Bei der Erfindung wird also das an sich bekannte 
Prinzip der Verdampfungskuhlung zur Abgaskiihlung 50 
eingesetzt, und zwar so, daB ohnehin vorhandene Be- 
standteile der Flussigkeitskuhlung der Brennkraftma- 
schine, insbesondere der Kuhler (Warmetauscher) der- 
selben, fur die Kuhlung der Abgasanlage mit herange- 
zogen werden. Ein Vorteil der Erfindung ist darin zu 55 
sehen, daB sie die Moglichkeit bietet, fur die eigentliche 
Kuhlung der Brennkraftmaschine eine reine Flussig- 
keitskuhlung, d. h. nur mit Konvektion, oder ebenfalls 
eine Verdampfungskuhlung (mit Konvektion und Ande- 
rung des Aggregatzustands) vorzusehen. eo 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung erlautert, die die Verhalt- 
nisse bei einer als Antriebsmaschine fur ein Kraftfahr- 
zeug dienenden flussigkeitsgekuhlten Brennkraftma- 
schine zeigt. 65 

Die eigentliche Brennkraftmaschine 1 besitzt einen 
bekannten und daher hier nicht interessierenden Auf- 
bau. Ihr ist der Kiihlflussigkeitskreislauf 2 mit Reservoir 
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3, Thermostat 4, Flussigkeitspumpe 5, zur Maschine 1 
fuhrender Vorlaufleitung 6, Ablaufleitung 7, Bypasslei- 
tung 8 und Kuhler 9 zugeordnet. Die Bypassleitung 8 
dient in bekannter Weise bei kaltem Motor dazu, bei 
durch den Thermostaten 4 unterbrochenem Kreislauf 
uber den Kuhler 9 eine schnelle Erwarmung des Motors 
auf Betriebstemperatur zu ermoglichen. 

Die Abgassammelleitung (Abgasrohr) 10 leitet die 
Abgase zu dem Abgaskonverter 11 bekannten und da- 
her hier nicht zu beschreibenden Aufbaus. Dieser ist 
bestuckt mit dem Abgastemperatursensor 12, dessen 
Ausgangssignale das Ventil 13 im Zuge der Flussigkeits- 
EinlaBleitung 14 fiir die das Abgasrohr 10 aufnehmende 
Leitung 15 so beeinflussen, daB nur bei hohen Abga- 
stemperaturen, also solchen, die oberhalb der Betriebs- 
temperatur des Konverters liegen und zur Zerstorung 
desselben fuhren konnen, Kiihlflussigkeit uber die Ein- 
spritzduse 16 in die Leitung 15 eingespritzt wird. Infolge 
Anordnung der Einmundungsstelle der EinlaBleitung 14, 
also des Ones der Einspritzduse 16, in einem unteren 
hinteren Bereich der Leitung 15 und Lage der Einmun- 
dungsstelle der AuslaBleitung 17 in einem vorderen obe- 
ren Bereich der Leitung 15 ist sichergestellt, daB der sich 
unter der Einwirkung der Temperatur des Abgasrohres 
10 bildende Flussigkeitsdampf entgegen der Strdmungs- 
richtung des Abgases im Abgasrohr 10 an diesem ent- 
langstromt und schlieBlich die AuslaBleitung 17 ohne 
Zufuhr kinetischer Energie zum Kuhler 9 durchstromt, 
wo der Dampf kondensiert. 

Die beiden Ruckschlagventile 18 und 19 bewirken 
eine stromungsmaBige Trennung des Kiihlkreislaufs 2 
der Brennkraftmaschine von der beschriebenen Abgas- 
kiihlung. 

Mit der Erfindung ist demgemaB eine gattungsgema- 
Be Abgasanlage geschaffen, die zwar unter Heranzie- 
hung von Bestandteilen der Flussigkeitskuhlung der 
Maschine, aber ohne EinfluBnahme auf den Kuhlkreis- 
lauf derselben eine wirkungsvolle Kuhlung der Abgase 
im Hinblick auf die erwunschten Temperaturverhaltnis- 
se im nachgeschalteten Abgaskonverter sicherstellt 

Patentanspruche 

1. Abgasanlage fur eine flussigkeitsgekuhlte Brenn- 
kraftmaschine mit einem in Stromungsrichtung der 
Abgase vor einem temperaturempfindlichen Ab- 
gaskonverter verlaufenden Abgasrohr und einer 
dieses und/oder den Abgaskonverter zumindest 
bereichsweise aufnehmenden, nur bei hohen Abga- 
stemperaturen von einem Kuhlmedium durchsetz- 
ten Leitung, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
im ubrigen bis auf zumindest eine AuslaBleitung 
(17) geschlossene Leitung (15) zumindest eine von 
dem Kiihlkreislauf (2) der Brennkraftmaschine (1) 
abzweigende Flussigkeits-EinlaBleitung (14) uber 
eine Einspritzduse (16) einmundet, in der ein in Ab- 
hangigkeit von Signalen eines Abgastemperatur- 
fuhlers (12) betatigtes Ventil (13) liegt, und daB die 
AuslaBleitung (17) zwecks Kondensation in der Lei- 
tung (15) entstandenen Kuhlmitteldampfes zum 
Kuhler (9) der Brennkraftmaschine (1) gefuhrt ist. 

2. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuslaBleitung (1 7) vom Kiihlkreis- 
lauf (2) der Brennkraftmaschine (1) stromungsma- 
Big durch zumindest ein Ruckschlagventi! (18, 19) 
getrennt ist. 

3. Abgasanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Reihe mit der Einspritzduse 
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(16)eine Kuhlflussigkeitspumpe(5) angeordnet ist. 

4. Abgasanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die EinlaBleitung (14) 
in einen relativ tief und die AuslaBleitung (17) in 
einen relaiiv hoch liegenden Bereich der Leitung 5 
(15) einmiindet 

5. Abgasanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Einmundungsstel- 
len von Ein- und AuslaBleitung (14, 17) langs der 
Leitung (15) derart versetzt sind, daB die Stromung 10 
in der Leitung (15) der Abgasstromung entgegen- 
gerichtet ist. 
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